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@Zylinderkopf 

@ Die Erfindung betrifft ©men Zylinderkopf (1) fur Brenn- 
kraftmaschinen mit VentilsHzen (3, 4) und Gasfuhrung. Eino 
Laufbuchee (9) iet mittels -Schrauban (13) vorgoepannt am 
Zyiindaricopf (1) befestigt und sine Dichtung (39) wird gag en 
don Zylindarkopf (1) gedrucJct. Der Dichtvarband aus Zyiin- 
dertcopf (1) und Uufbuchea (9) ist an eihem Motorblock 
bafasttgt. Dar Zyiindaricopf (1) waiBt ainan lynndrischen Hals 
(5) suf, Dar zytindrischa Hals (S) und dia Uufbuchea (6} 
greifen vorgaspannt mittala der gleichmaBig angaordnaten 
Schrauben (13) ineinander, wobai etn au&arer Umfang der 
Uufbuchea (9) von einem inneren Umfang das rylindriechen 
_Hal8e8_(5)_umfaJ»t_w[r<^ Dichtung gegan dan 

Zylinderkopf (1) gedruckt wird. Ein Stuming~(40)"karin die"" 
Vorspannkraft der Schrauben (13) vom Zylinderkopf (1) auf 
dia Uufbuchsa (9) ubertragen. 
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Abstand dcr Zylindcrmitten entspricht Das Bauteil fur 
die Gasfuhrung bUdet eine separate Einheit, die auf der ' 
Oberseite des Zylinderkopfs angeordnei wird. Dimit ist 
— unabhangig von der Anzahl der Zylinder - cine 
Gestaltung von gleichartigen Zylinderkopf/Gasfuh- j 
rungseinheiten moglich, so dafi die Teilevielfalt verrin- 
£tn werden karrn. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
sind Kompensatoren bzw. entsprechende Fiansche auf 
Abgas- und Luftseite zur Montage der Bauteile vorge- lo 
sehea Da keine gleichmafiige Ancrdnung von Befesd- 
gungsschrauben crforderKch ist, k6nneh die Gaskanale 
wesentlich freier als bel ZylinderkOpfen gemafi dem 
Stand der Technik gestaltet werden. Einc Anpassung 
der Luft- und Abgaskonstruktion hinsichtlich Quer- 15 
schnitt. Drall. etc .... an die jeweilige Anwendung der 
Brennkraftmaschine Oder an andere spezifische Anfor- 
derungcn ist mSglich. Durch geeignete Vorrichtungen 
ist eine schnelle Trennung der WasserfQhrungen mog- 
lich, urn Montagearbeiten durdifahren zu kCnnen. 20 
^ GemaB emer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
sind FQhrungen fur Ventile. insbesondere Pilzventile, in 
dem Bauteil vorgesehen, wobei gegebenenfalls beim 
Zusammenbau des Bauteils und des Zylinderkopfs die 
Bearbeitung der VentilfQhrungen und der Ventilsitze 25 
erfolgen muB. 

. , Die Ventilfuhnuigen kdnnen alterriativ auch fcst mit 
dem Zylinderkopf verbunden sein und m dem Bauteil 
nur abzudichtende Durchbruche ohne mechanische 
FOhrung enthalten sein. Eine derartige, erfmdungsge- 30 
maBe Entkopplung von Ventilfuhrung und heiBen. gas- 
fQhrenden Bauteilen vereinfacht die Bearbeitung und 
diirch die Verlegung der YentilfOhrung aus der ther- 
misch beanspruchten Zone kann der VerschleiB redu- 
ziert werdea Die Steiierung der Ventile kann Qber Sto- 35 
Bel und Kipphebel oder hydraiilisch mittels des Drucks 
einer Common Rail-Einspritzung erfolgen. Bei Betati- 
gung mittels des Drucks einer Common Rail-Einsprit- 
zung ist die Gestaltung gleichartiger Zylinder begun- 
stigt, da eine Nockenwelle a!s Bauteil entfallt 40 

GemaB einer altemativen AusgestaJtung der Erfin- 
dung weist der Zylinderkopf einer. Brennkraftmaschine 
Ventilsitze und Gasfuhrung. eine Laufbuchse, die mittels 
Schrauben vorgespannt am Zylinderkopf befestigt ist. 
eine Dichtung. die gegen den Zylinderkopf gedruckt 45 
wird und eihen Motorblock auf. an dem der Dichtver- 
band aus Zylinderkopf und Laufbuchse befestigt ist Der 
Zylinderkopf ist mit einem zylindrischen Hals verschen, 
der die Laufbuchse umf aBt, die Qber einen zylindrischen 
Stutznng mittels gleichmaBig angeordneter Schrauben 50 
am Zylinderkopf vorgespannt ist Die Dichtung wird 
. von JerXaufbuchse_gegcn_derLZylinde^^ 
Laufbuchse und Zylinderkopf- und damit der Verband ^ 
fur die Dichtung - sind so ausgestaltet. daB eine Funk- 
tionstrennung im Bereich des Zylinderkopfs erreicht 55 
wird, wobei die Funktion der Gasfuhrung vom erfin- 
dungsgemaB gestalteten Zylinderkopf nur im Bereich 
der Vendlsitze ubernommcn wird. Die gleichmaBig an- 
geordheten Schrauben, die von unten oder oben in den 
Hals des Zylinderkopfs eingeschraubt werden konnen, eo 
nehmen ausschlieBlich Krafte aus dem Bereich der 
Dichtung auf. Die Gestaltung beispielsweise der Dicken 
der Laufbuchse und des zylindrischen Halscs am Zylin- 
derkopf ist an die erforderlichen Spitzendrucke und an 
optimierte Temperaturverteilungen fur Laufbuchse, Zy- ^5 
hnderkopf und auch Kolbenringe anzupasscn, so daB 
durch den Zylinderkopf die Laufbuchse radial abge- 
stutzt werden kann. Der Erfindung liegt das Prinzip zu- 



grunde, den Zylinderkopf topfformig zu gestalten. wo- 
bei der topfformige Abschnitt die Laufbuchse umfaBt 

GeniaB emer weiteren Ausgest'aliung der Erfindune 
weist der Zylmderkopf der Brennkraftmaschine radial 
mnerhalb des Halses ein axial gerichtetes konzentri- 
sches Formteil auf, das am Zylinderkopf einteilig ange- 
formt jst Die Dichtung wird von der Laufbuchse gcgen 
das konzentrische Formteil gedrOckt 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung des Zylinder- 
kopfs der Brennkraftmaschine gemaB der Erfmdung 
weist em radial nach auBen gerichteter, umlaufender 
Vorsprung der Laufbuchse eine Stimseile auf und die 
Dichtung Uegt an einer Sdmseite des konzentrischen 
Formteils und der Stirnseitc des umlaufenden Vor- 



sprungs an. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung des Zylinder- 
kopfs der Brennkraftmaschine gemaB der Erfindung 
weist der zylindrische Stutznng einen breiten, von der- 
Zylinderkopfplatte abgewandten unteren Abschnitt und 
emen schmalen, der Zylinderkopfplatte zugcwandten 
obcren: Abschnitt und zwischen dem oberen Abschnitt 
und dem unteren Abschnitt eine umiaufende, radial nach 
innen gerichtete Schuher auf. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung des Zylinder- 
kopfs der Brennkraftmaschine gemaB der Erfindung 
greift.^der schmale obere Abschnitt des zylindrischen 
Stutznngs m einc radial umiaufende Nut am Zylinder- 
kopf ein. 

^ Eine weitere Ausgestaltung des ZyUnderkopfs der 
Brennkraftmaschine gemaB der Erfindung weist paraUel 
zur Langsachse des Zylinderkopfs im breiten unteren 
Abschnitt des Stutzrmgs eine radial umiaufende auBen- 
Ucgcndc Nut und cine radial umiaufende innenlicpcndc 
Nut auf. . 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung des Zylinder- 
kopfs der Brennkraftmaschine gemaB der Erfindung • 
sind neben den Nuten in dem breiten unteren Abschnitt 
radial umiaufende Dichtungen zwischen dem Stutzring 
dem zylindrischen Hals und dcr Laufbuchse angeordnet 
GemaB einer weiteren Ausgestaltung des Zylinder- 
kopfs der Brennkraftmaschine gemaB der Erfindung 
smd parallel zur Langsachse des Zylinderkopfs in glcich- 
maBigen Wmkelabstanden angeordnete Bohrungen 
durch den Stutzring zur Aufnahme von Schrauben ent- 
halten. 

GemaB einer weiteren Aiisgesfaltung des Zylinder- 
kopfs. der Brennkraftmaschine gemaB der Erfindung 
smd Kanale zwischen den Bohrungen im Stutzring an- 
. geordnet wobei der radial gerichtete Kanal im unteren 
Abschnitt die radial umiaufende auBenliegende Nut mit 
dcr radial umlaufenden innenUcgenden Nut und der im 
we^njhch^nj-adia[^gerich der axial ge- 

richtete Kanal zum oberen Abschnitt die'ridElliihlau- ^ 
fende mnenliegende Nut Qber ein Yerbindungsstuck mit 
einem Kuhlmittelraum in der Zylinderkopfplatte ver- 
binden. Durch geeignet angeordnete Offnungen der Ka- 
nale im Stutzring kann der KuhlmittelfiuB gesteuert ' 
werden. . 

GemaB einer weiteren- Ausgestaltung der Erfindung 
weist einc Wasserkuhlung des Zylinderkopfs der Brenn- • 
kraftmaschme eine parallel zur Anordnung der Zylinder 
unten an der Laufbuchse liegende Zufuhr auf, insbeson- 
dere eine Zufuhr, die als Steckrohr-Verbindung ausge- 
staltet 1st. und xiber einen Kanal, einen Kuhhnittelraum, 
den Stutzring und die Laufbuchse vorbei zu dem vor- ■ 
zugswcise bohrungsgekuhlten Zylinderkopf fuhrt Die 
Laufljuchse kann den Zylinderkopf parallel durchstrd- 
men, und erne Wasserabfuhr ist parallel zur Anordnung 
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der Zylinder oben vorgesehen. insbesondere eine Was- 
serabfiAr, die als Steckrohr^Verbindung ausgestaltet ist 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von zwei 
Ausfuhrungsbeispielen dargestellt Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Explosionsdarstellung von 
Zylmderkopf, Laufbuchse und Bauteil gemaB der Erfin- 
dung, 

Fig. 2 einen schematischen Querschniit durch einen 
Dichtverband aus Zylinderkopf, Uufbuchse und Bauteil 
gcmaB.der Erfindimg, und. 

F1g. 3 einen Querschnitt durch einen alternativen 
Dichtverband aus Zylinderkopf und Uufbuchse gemaB 
der Erfindung. . ■ * 

rig. 1 Eiri Zylinderkopf 1 einer Brennkraftmaschlne 
weist eine ZyKnderkopfplatte 2 auf, in der Ventilsitze 3 
4 verschliefibarer Ein- und Ausstromoffnungen ange- 
ordnet sind. Einzyiindrischer HalsS des Zylinderkopfs 1 
schUcBt am Umfang der Zylinderkopfplatte 2 konzen- 
msch an. Era nach auflen gerichteter radialer Vorsprung 
6 ist am von der Zylinderkopfplatte 2 abgewandten En- 
de des Halses 5 am Zylmderkopf 1 angeformt Eine ra- 
dia genchtete Bohrung 7 fQr eine Wassennifuhr ist im 
Hals 5 enthaltea Das von der Zylinderkopfplatte 2 ab- 
gewandte Ende des Halses 5 enthait parallel zu einer 
Langsachse des Zylinderkopfs 1 gleichmaBig angeord- 
nete Bohrungen 8 ($. Fig. 2) mit Schraubgewmde. Der 
Zylinderkopf 1 ist als Schmiedeteil ausgebfldeL 

Eme Laufbuchse 9 weist einen zura Hals 5 des Zylm- 
derkopfs I koaxialen Bund 10 auf. derzyUndrisch ausgc- 
bildet isL Die Lage des koaxialen Bunds 10 der Lauf- 
buchse 9 wird wesentlich bestinimt durch die zur Kuh- 
lung erforderliche HShe, die in Abhangigkeit von bei- 
spielsweise baureihen- oder anwendungsspezmschen 
Anforderimgen variabel sein kann. Ein radial nach au- 
Ben gerichteter Vorsprung 11 an der Laufbuchse 9 ent- 
hait parallel zu der Langsachse des Zylinders gleichma- 
Big angeordnete Bohnmgen 12. Der koaxiale Bund 10 
kann m den Hals 5 eingreifen, wobei ein SuBerer Um- 
fang des koaxialen Bunds 10 von eineminneren Umfang 
des zylindnschen Hals^S umfaBt wird. Der koaxiale 
Bund 10 der Laufbuchse 9 kann sich radial am Hals 5 des 
Zyhnderkopfs 1 abstQtzen. Schrauben 13 konnen durch- 
die gleichmaBig angeordneten Bohrungen 12 der Lauf- 
buchse 9 m die entsprechend gleichmaBig angeordneten 
Bohrungen 8 des Zylinderkopfs geschraubt werden, bis 
.der koaxiale Bund 10 der Laufbuchse 9 mit Vorspan- 
nung m emcm Bereich 14 des Zylinderkopfs anUegt. Im 
Bereich 14 wird erne vorzugsweise aus Weicheisen ge- 
fertigte Dichtung (nicht dafgesteUt) vom koaxialen 
Bund 10 gegen die Zylinderkopfplatte 2 gedruckt Ein 
Kolben 15 mit Kolbenringen 16, der mit einem Pleuel 17 
verbunden ist, ist paraUel zur Langsachse des Zylinder- 

kgpjs Ivejschieblichin derLaufbuchse 9 gcfuhrt 

Der Dichtverband aus Laufbuchse 9 und Zylinder- 
kopf 1 kann mit Schrauben 19 und Briden 8 an emem 
Motorblock 20 (s. Fig. 2) befestigt werden. Die Schrau- 
ben 18 zur Befestigung des Dichtverbands aus Zylinder- 
kopf 1 und Laufbuchse 9 auf dera Motorblock konnen 
zum Zwecke optimaler Krafteinleitung versetzi zu einer 
Langsachse der Zylinder in Lager oder Kurbelgeliause- 
wande der Brennkraftmaschine positioniert werden. so 
daB der Dichtverband aus Zylinderkopf I und Uuf- 
buchse 9 auf dem Motorblock weitestgehend verfor- 
mungsfrei montiert werden, kann. Die Schrauben 19 
konnen bei Anordnung der Zylinder der Brennkraftma- 
schine m Reihe durchgangig bis zu einem Lagerdeckel 
(iuchtdargestellt)verschraubtsein: 
Ein Bauteil 21 aus GuB mit Kanalen 22, 23 zur Gaszu- 



fuhr und -abfuhr weist Fuhrungen 24. 25 fur Ein- und 
AusbBventile 26. 27 auf. Die LSngen der Kanaie 22, 23 • 
2ur Gaszufuhr und -abfuhr konnen langs zur Reihe der 
Zyhnder jeweils dem Abstand der Zylindermitten ent- 
5 sprechen. Die Bauteile 21 kSnnea mit Kompensatoren 
Oder entsprechenden Flanschen (nicht dargestellt) auf 
der Gaszufuhr- und Gasabfuhrseite montiert werden. 

Em System 28 zur Common-Rail-Einsprltzung kann 
die Ein- und AuslaBvcntile 26, 27 hydraulisch betStigcn 
10 unddieEinspritzungsteuern. 

Die Bearbeitung der FQhrungen 24. 25 fttr Ein- und ■ 
AuslaByentde 26. 27 md der Ventilsitze 3, 4 fOr die 
.verscWieBbaren Ein- und Ausstromoffnungen kann ge- 
gebenenfalls beun Zusammcnbau des Bauteils 21 und 
15 des Zylinderkopfs 1 erfolgen. Die FOhrungen 24. 25 fOr 
Em- und AuslaBventile 26. 27 kSnnen altemativ aber 
auch fast verbunden. sein mit dem Zylinderkopf 1 und 
die Kanaie 23 zur Gaszufuhr und -abfuhr sind dann 
roit abzudichtenden DurchbHichfen (nicht dargestellt) 
20 ohne meohaniscbe FQhning fOr die Ein- und AuslaBven- 
tile 26, 27 yersehen. 

Fig. 2 Entsprechende. Merkmale sind mit den Bezues- 
zeichen aus Fig. 1 versehen. Eine Wasserkuhlung der 
den Dichtverband aus Zylinderkopf 1, Uufbuchse 9 und 
25 Bauteil 21 enthaltenden Brennkraftmaschine weist eine 
paraUel zur Anordnung der Zylinder eine unten an der 
Laufbuchse 9 hegende Zufuhr 30 auf, insbesondere eine 

Zufuhr 30 die alsSteckrohr-Verbindung ausgestaltet ist 
Em Kanal 31 fOhrt an der Uufbuchse 9 vorbei zu dem 
30 Bereich 14 des vorzugsweise bohrungsgckuhlten Zylln- 
dericopfs 1. wobei die Uufbuchse 9 im Bereich des ko- 
axialen Bunds 10 und des Zylinderkopfs 1 durch Bohrun- 
gen 33 parallel durchstromt werden kann; Eine Wasser- 
abfuhr 32 ist paraUel zur Anordnung der Zylinder oben 
35 vorgesehen, insbesondere erne Wasserabfuhr 32, die als 
Steckrohr-Verbindung ausgestaltet sein kann. 

fig. 3 Entsprechende Merkmale sind mit den Bezues- 
zeichen aus Hg. 1 und 2 versehen. Ein Zylinderkopf I 
emer Brennkraftmaschine weist eincZyKnderkopfplatte 
AO 2 auf, m der Ventilsitze 3. 4 verschUeBbarer Ein- und 
AusstrdmSffnungen angeordnet sind. Ein konzentri^ 
scher zylmdrischer Hals 5 des Zylinderkopfs 1 schlieBt 
am Umfang und einteilig mit der Zylinderkopfplatte 2 
an. und ein axial gerichtetes konzentrisches Formteil 36 
45 Bt radid mnerhalb von Hals 5 an der Zylinderkopfplatte 
2 eintedig angeformt Das konzentrisehc Formteil 36 
weist genngere Erstreckung in axialer Richtung des Zy- 
Imderkopfs 1 auf als Hab 5 und bildet mit Hals 5 euie 
radial umlaufende Nut 37. in der parallel zu einer Lahgs- 
50 achse des Zylinderkopfs 1 in gleichmaBigen Winkelab- 
standen angeordnete Bohrungen 8 mit Schraubgewinde 
enthalten sind. Eine radial genchtete Bohrung 7 fiir eine 

.--Wasserzu uhr-ist.im.Hals5.enthalten.-Der"Zylinderkopf - 
I ist als Schmiedeteil ausgebildet 
55 Eine Laufbuchse 9 ist zum Zylinderkopf i koaxial 
zylindrisch ausgebildet Die Hohe der Laufbuchse 9 
wu-d wesentlich bestimmt durch die zur tCuhlung erfor- 
derhche Erstreckung, die in Abhangigkeit von beispiels- 
weise baureihen- oder anwendungsspezifischen Anfor- 
60 derungen variabel sein kann. Ein radial nach auBen ge- 
richteter, umlaufender Vorsprung 38 der Laufbuchse 9 
enthait an einer Stimseite eine Dichtung 39. diCan einer 
bttmseite 54 des konzentrischen Formteils 36 anliegt 
Die Laufbuchse 9 greift in den. Hals 5 ein, wobei. ein 
65 auBerer Umfang der Laufbuchse 9 von einem inneren 
Umfang des zyLndrischen Halses 5 umfaBt wird. 

Em zyhndrischer, einteiliger Stfltzring 40 weist einen 
breiten, von der Zylinderkopfplatte 2 abgewandten un- 
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teren Abschnitt 41 und einen schmalen» der Zylinder- 
kopfplatte 2 zugewandten, oberen Abschnitt 42 auf, der 
in die radiaJe Nut 37 des Zylinderkopfs 1 eingreift 2wi* 
schen dem oberen Abschnitt 42 und dem unteren Ab- 
schnitt 41 ist cine umlaufende, radial nach Inncn gcrich- 
tete Schulter 43 angeordnet ParaUel zur Langsachse 
des Zylinderkopfs 1 sind im breiten unteren Abschnitt 
41 eine radial umlaufende auBenlicgende Nut 45 und 
eine radial umlaufende innenJiegende Nut 46 am Stutz- 
ring 40 angebrachL Neben den Nuten 4S, 47 sind in dem 
breiten unteren Abschnitt 41 radial umlaufende Dich- 
tungen 47 zwischen dem Stutzring 40, dem zylindrischen 
Hals 5 und der Laufbuchse 9 angeordnet 

Durch den Stutzring 40 sind parallel zur LSngsachse 
.des Zylinderkopfs 1 in gleichmiBigen Winkelabstanden 15 
angeordnetc Bohrungcn 44 cnthaltea Zwischen den 
Bohrungen 44 sind im Stutzring Kanale 48. 49 und 50 
anjaordnet Ein radial gerichteter Kanal 48 verbindet 
im unteren Abschnitt 41 die radial umlaufende aufienlie- 
gende Nut 45 mit der radial umlaufenden innenliegen- 20 
den Nut 46 am Stutzring 40 und der im wesentlichen 
radial gerichtete Kanal 49 und der axial gerichtete Kar 
nal 50 2um oberen Abschnitt 42 verbinden die radial 
umlaufende innenliegende Nut 46 am Statzriiig40 fiber 
ein VerblndungsstflckSl mit cincm KQhlmitteh-aum 52 25 
in der Zylinderkopfplatte 2 des Zylinderkopfs 1. Eine 
ringformige Dichtung 53 ist zwischen VerblndungsstOck 
51 und dem oberen Abschnitt 42 angeordnet 

Schrauben 13 sind in die gleichmSfiig angeordneten 
Bohrungen 44 des Stutzrings 40 und in die entsprechend 30 
gleichmaCig angeordneten Bohrungen 8 des Zylinder- 
kopfs 1 geschraubt 

Kolben 15 mit Kolbenringen 16 ist parallel zur Langs- 
achse des Zylinderkopfs 1 verschieblich in der Lauf- 
buchse 9 gefuhrt 35 

Ein Bauteil 21 aus GuB weist Kanale 22, 23 zur Gaszu- 
fuhr und -abfuhr auf. Die Bauteile 21 k6nnen mit Kom- 
pensatoren odcr cntsprcchcnden Flanschen (nicht dar- 
gestellt) auf der Gaszufuhr- und Gaiabfuhrseite mon- 
tiertwerden. . 40 

Ein System 28 (nicht dargestellt) zur Common-Rail- 
Emspritzung kann Ein- und Auslaflventiie 26, 27 hydrau- 
■ lisch betatigen und die Einspritzungsteuern. 

Vcrfahrcn zur Montage und zur Kuhlung eines Dieht- 
verbands aus Zylinderkopf 1 und Laufbuchse 9 gemafi 45 
Fig. 3 der Erfmdung 

Die Laufbuchse 9 wird von der offenen Seite in den Hals 
5 des Zylinderkopfs 1 eingeschoben und mit der Dich- 
tung 39 in Anlage an das axial gerichtete konzentrische 
Formteil 36 gebracht AnschlieBend wird der Stutzring 50 
40 yon der selben Richtung wie die Laufbiichse 9 zwi- 
schen Hals 5 und Laufbuchse 9 axial" auf die Zylinder- 
kopfplatte 2 zugeschoben, bis der obere Abschnitt 42 
von Stutzring 40 in die Nut 37 eingreift und die radial 
nach innen gerichtete Schulter 43 an dem radial nach 55 
auBcn gerichteten Vorsprung 38 der Laufbuchse 9 an- 
liegt Schrauben 13 werden so weit durch die gleichma- 
Big angeordneten Bohrungen 44 des Stutzrings 40 in die 
entsprechend gleichmaBig angeordneten Bohrungen 8 
des Zylinderkopfs 1 geschraubt, bis die radial nach innen eo 
gerichtete Schulter 43 des StOtzrings 40 den radial nach 
auDen gerichteten Vorsprung 38 der Laufbuchse 9 mit 
der Dichtung 39 mit vorbesdmmbarer Vorspannung ge- 
gen die axial gerichtete Stimseite 54 des konzentrischen 
Formtcils 36 druckt 

Eine Wasserkuhlung weist eine parallel zur Anord- 
nung der Zylinder unten an der Laufbuchse 9 liegcnde 
Zufuhr (nicht dargestellt) auf, die als Steckrohr-Verbin- 
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dung ausgestaltet scin kann, imd fiber die radial gerich- 
tete Bohrung 7 im Hals 5 Wasser zu der radial umlaufen- 
den auBenliegenden Nut 45 am Stutzring 40 ffihrt Von 
der radial umlaufenden auBenliegenden Nut 45 gelangt 
das Wasser fiber Kanal 48 zur radial umlaufenden in- 
nenliegenden Nut 46 und der im wesentlichen radial 
gerichtete Kanal 49 und der axial gerichtete Kanal 50 
zum oberen Abschnitt 42 verbinden die radial umlaufen- 
de innenliegende Nut 46 am Stutzring 40 fiber ein Ver- 
bindungsstuck 51 mit dem Kflhlmitteb-aum 52 in der 
Zylinderkopfplatte 2 des Zylinderkopfs 1. 

Patentansprflche 

1. Zylmderkopf (1) fur Brennkraftmaschinen mit 
Ventilsitzen (3, 4) und Gasf uhrung, einer Laufbuch- 
se (9), die mitteis Schrauben (13) vorgespannt am 
Zylinderkopf (1) befestigt ist, einer Dichtung, die 
gegen den Zylinderkopf (1) gedruckt wird und ei- 
nem Motorblock, an dem der Dichtverband aus Zy- 
linderkopf (1) und Laufbuchse (9) befestigt ist, da- 
dxirch gekennzeichnet, daB der Zylinderkopf (1) 
mit einem zylmdrischen Hals (5) und die Laufbuch- 
se (9) rait einem zum zylindrischen Hals (5) koaxia- 
len Bund (10) versehen ist, daB der zylindrische 
Hals (5) und der koaxiaJe Bund (10) vorgespannt 
mitteis der auf dem Umfang gleichmaBig angeord- 
neten Schrauben (13) ineinandergreifen, wobei ein 
auBerer Umfang des koaxialen Bunds (10) von ei- 
nem inneren Umfang des zylindrischen Halses (5) 
umfaBt wird, und dafl die Dichtung von dem ko- 
axialen Bund (10) gegen den Zylinderkopf (1) ge- 
drfickt wird w e 

2. Zylinderkopf (1) fur Brennkraftmaschinen gemafi 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl der Zy- 
linderkopf (1) als GuB- Oder als Schmiedeteil ausge- 
bildetist 

3. ZyUnderkopf (1) fur Brennkraftmaschinen gemaB 
Anspruch 1, dadurch gekcnnzcichnct, daB die Dich- 
tung Wcicheisen enthalt 

4. ZyUnderkopf (1) fur Brennkraftmaschinen gemaB 
Anspruch 1. dadurch gekcnnzcichnct, daB der 
Dichtverband aus Zylinderkopf (1) und Laufbuchse 
.(9) mitteis Schrauben (19) und/oder Briden (18) auf 
dem Motorblock befestigt sind 

5. Zylinderkopf (1) fur Brennkraftmaschinen gemaB 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schrauben (19) versetzt zu einer Langsachse der 
Zylinder im Kurbelgehause der Brennkraftmaschi- 
ne positioniert sind 

e.ZyHnderkopf (1) fur Brennkraftmaschinen gemaB 
Anspruch I7 -dadurch- gekennzeichnet,- dafl die 
Schrauben (19) bei Anordnung der Zylinder der 
Brennkraftmaschine in Reihe durchgangig bis zu 
einem Lagerdeckel verschraubt sind 

7. Zylinderkopf (1) fur Brennkraftmaschinen gemaB 
Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB die Lauf- 
buchse (9) einen Kanal (31) ffir eine Wasserkuhlung 
enthalt 

8. Zylinderkopf (1) fur Brennkraftmaschinen gemaB 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Was- 
serkflhlung eine parallel zur Anordnung der ZyHn- 
der unten an der Uufbuchse (9) liegcnde Zufuhr 
(30) aufweist. insbesondere eine Zufuhr (30), die aJs 
Steckrohr-Verbindung ausgestaltet ist, von der ein 
Kanal (31) an der Laufbuchse (9) vorbei zu emcm 
Bereich (14) des vorzugsweise bohrungsgekuhlten 
Zylinderkopfs. (1) ffihrt, die Laufbuchse (9) im Be- 
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reich (14) des koaxialen Bunds (10) und des Zylin* 
derkopfs (1) parallel durchstromt werden kann, und 
eine Wasserabfuhr (32) parallel ziir Anordnuiig der 
Zylinder oben vorgesehen ist, insbesondere eine 
Wasserabfuhr (32), die als Steckrohr-Verbindung 5 
ausgestaltet isL 

9.2ylinderkopf (1) fiir Brennkraftraaschincn gemaO 
Anspruch 1, dadurch gekenhzeichnet, daB fur die 
Gasfuhrung ein vorzugsweise aus GuO ausgestalte- 
tes, separates Bauteil (21) mit einer Lange, die par- 10 
allel zur Anordnung der Zylinder dem Zylindermit- 
tenabstand entspricht. vorgesehen ist 

10, Zylinderkopf (1) fur Brennkraftmaschinen ge- 
niaB Anspruch 9, dadurch gekennzeichnel, daB 
Kompensatoren bzw; entsprechende Flansche auf 15 
Abgas- und Luftseite zur Montage von BautcD (21) 
vorgesehen sind 

11, Zylinderkopf (1) fur Brennkraftmaschinen ge- 
maB Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB in 
das Bauteil (21) FGhrungen (24, 25) fur VentDe (26, 20 
27) vorgesehen sind 

IZ Zylinderkopf (I) ftir Brennkraftmaschinen ge- . 
maB Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fuhrungen (24. 25) fiir Ventile (26. 27) fest mit dem 
Zylinderkopf (1) verbunden sind urid in dem BauteD 25 
(21) nur abzudichtende Durchbruche ohne mecha- 
nische Fuhrung fur die Ventile (2€. 27) enthalten 
sind 

13. Zylinderkopf (1) fur Brennkraftmaschinen mit 
Ventilsitzen (3, 4) und Gasfuhrung, einer Laufbuch- 30 
sc (9), die mittels Schrauben (13) vorgespannt am 
Zylinderkopf (1) befestigt ist. emer Dichtung (39), 
die gegen den Zylinderkopf (1) gedruckt wird und 
einem Motorblock, an dem der Dichtverband aus 
Zylinderkopf (1) und Laufbuchse (9) befestigt ist, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinderkopf (1) 
mit einem zylindrischen Hals (5) versehen ist, die 
Laufbuchse (9) mittels der gleidimaBig angeordne- 
ten Schrauben (13) uber einen zylindrischen Stutz- 
ring (40) an dem Zylinderkopf (I) vorgespannt ist, 40 
die Laufbuchse (9) vom zylindrischen Hals (5) um- 
faBt wird, und die Dichtung (39) von der Laufbuch- 
se (9) gegen den Zylinderkopf (1) gednickt wird 

14. Zylinderkopf (1) fur Brennkraftmaschinen ge- . 
maB Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB ein 45 
axial gerichtetes konzentrisches Formteil (36) ra- 
dial innerhalb von Hals (5) an dem Zylinderkopf (1) 
einteilig angeformt ist, und die Dichtung (39) von 
der Laufbuchse (9) gegen das konzentrische Form- 
teil (36) gedruckt wird. 5^ 
15^ Zylinderkopf (1) fiir Brennkraftmaschinen ge- 
maB Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB ein - 
radial nach auBcn gerichteter, umlaufender Vor- 
sprung (38) der Laufbuchse (9) erne Stimseite auf- 
weist, und die Diditung (39) an einer Stimseite (54) 55 
des konzentrischen Formteils (36) und der Stimsei- 
te des umlaufenden Vorsprungs (38) anJiegt 

16. Zylinderkopf (1) fur Brennkraftmaschinen ge- 
maB Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
zylindrische Stutzring (40) einen breiten, von der so 
Zylinderkopfplatte (2) abgewandten, unteren Ab- 
schnitt (41) und einen schmalen, der Zylinderkopf- 
platte (2) zugewandten, oberen Abschnitt (42) und 
zwischeri dem oberen Abschnitt (42) und dem unte- 
ren Abschnitt (41) eine umlaufende, radial nach in- S5 
nen gerichtete Schulter (43) aufweisL 

17. Zylinderkopf (1) fur Brennkraftmaschinen ge- 
maB Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet. dafl der 
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schmale obere Abschnitt (42) des zylindrischen 
Stutzrings (40) m cine radiale Nijt(37) des Zylinder- 
kopfs(l)eingreift 

18. Zylinderkopf (1) fur Brennkraftmaschinen ge- 
maB Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
parallel zur Langsachse des Zylinderkopfs (1) im 
breiten unteren Abschnitt (41) des Stutzrings (40) 
erne radial umlaufende auBenliegende Nut (45) und 
eine radial umlaufende innenliegende Nut (46) am 
StQtzring (40) angebracht sind 

19. Zylinderkopf (1) fur Brennkraftmaschinen ge- 
maB Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB ne- 
ben den Nuten (46, 47) im breiten unteren Ab- 
schnitt (41) radial umlaufende Dichtungcn (47) zwi- 
schen dem StUtsring (40), dem zylindrischen Hals 
(5) und der Laufbuchse (9) angeordnet sind. 

20. Zylindericopf (1) fur Brennkraftmaschinen ge- 
maB Ansprudh 13, dadiurch gekennzeichnet, dafl 
durch den Statzring (40) paraUel zur Langsachse 
des Zylinderkopfs (1) in gleichmafiigen Winkelab- 
standen angeordnete Bohrungen (44) zur Aufnah- 
me von Schrauben (13) enthalten sind 

21. Zylinderkopf (1) fur Brennkraftmaschinen ge- 
maB Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
Kanale (48, 49 und 50) zwischen den Bohrungen 
(44) im Stutzring (40) angeordnet sind, wobei der 
radial gerichtete. Kanal (48) im unteren Abschnitt 
(41) die radial umlaufende auBenUegende Nut (45) 
rait der radial umlaufenden innenliegenden Nut (46) 
und der im wesentlichen radial gerichtete Kanal 
(49) and der axial gerichtete Kanal (50) zum oberen 
Abschnitt (42) die radial umlaufende innenliegende 
Nut (46) uber ein Verbindungsstuck (51) mit einem 
Kuhlmittelraum (52) in der Zylinderkopfplatte (2) 
verbinden. 

2Z Zylinderkopf (1) fur Brennkraftmaschinen ge- 
maB Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wasserkuhlung eine parallel zur Anordnung der 
Zylinder unten an der Laufbuchse (9) liegende Zu- 
fuhr aufweist. insbesondere eine Zufuhr, die als 
Steckrohr-Verbindung ausgestaltet ist, und uber ei- 
nen Kanal (7), Kuhlmitteh-aume (45, 46]^ und den 
Stutzring (40) zu dem vorzugsweise bohningsge- 
kuhlten Zylinderkopf (1) fuhrt, und eine Wasserab- 
fuhr parallel zur Anordnung der Zylinder oben vor- 
gesehen ist, insbesondere eine Wasserabfuhr, die 
als Steckrohr-Verbindung ausgestaltet ist. 
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